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. OPIS TECHNICZNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany adaptacji pomieszczenia na cele
serwerowni. Pomieszczenie znajduje sie da poddaszu budynku Powiatowego Urzedu Pracy w
Gliwicach przy ulicy Plac Inwalidow Wojennych 12.

1.2. Podstawa opracowania.
- Umowa z ,Inwestorem”,

- Przepisy prawa budowlanego z dnia 07.07.1994 (Dz.U. Nr 207 p0z.2016 z dnia 21.11.2006),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U.Nr.120 poz.1133),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw BHP (Dz.U. nr 129/97, poz. 844 z pdiniejszymi zmianami Dz.U.91 poz.811 z dnia
11czerwca 2002r),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 p0z.690),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401 rok 2003),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 120 poz. 1126 rok 2003),

- wizja lokalna,

- Obowigzujgce Polskie Normy.

PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia technologiczne i

montazowe.

PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002 - Konstrukcje Betonowe, Zelbetowe | Sprezone Obliczenia Statyczne |
Projektowanie

2. Zatozenia projektowe.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany adaptacji pomieszczenia na cele serwerowni.
Zgodnie z opinia techniczng stropu omawianego pomieszczenia , wykonang przez pracownie
,SILESIA-BUD” w grudniu 2009r ze wzgledu na wprowadzenie nowych obcigzen serwerami,
modernizacja jest mozliwa pod warunkiem wykonania niezaleznego stropu belkowego nad
istniejgcym stropem pomieszczenia. Wobec powyzszego projektuje sie nowy strop belkowy stalowo
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zelbetowy, ktérego konstrukcje nosng stanowig belki stalowe o rozpietosci w Swietle 3,46m z IPE
140. Pomiedzy belkami (na dolnej pdtce) roztozono blache trapezowgT35 jako deskowanie tracone na
ktorym zostanie wylana ptyta zelbetowa jednokierunkowo zbrojona o grubosci 10/13cm. Nowy strop
bedzie utozony 50mm nad stropem istniejgcym. W celu zapewnienia trwatosci p.poz stropu na
poziomie RElI 60 nieobetonowane powierzchnie belek stalowych nalezy zabezpieczy¢ farbg
ogniochronng lub ptytami GKF do wymaganej odpornosci ogniowej (REI 60)

Wobec tego zaleca sie przed zamontowaniem belek na catym pomieszczeniu utozyé 2 warstwy ptyty
GKF (gr.tagczna 25mm), a nastepnie po zamontowaniu belek i blachy trapezowej, potaczenie ptyt z
blachg trapezowg za pomocga wkretéw tak by ptyty zabezpieczaty strop od spodu.

Dodatkowo w celu wydzielenia omawianego pomieszczenia p.poz nalezy przemurowac Sciane o
grubosci 12cm dodatkowo cegtg petng na grubos¢ 12cm co da tgcznie $ciane minimum 25 cm, oraz
dodatkowo wytozenie wszystkich Scian pomieszczenia ptytami GKF. Sufit pomieszczenia réwniez
zabezpieczy¢ tym samym sposobem do odpornosci REI60.

Na suficie omawianego pomieszczenia zainstalowane bedg urzadzenia klimatyzacyjne (na strychu
zamontowane bedg centralki klimatyzacyjne), wobec czego zaleca sie wzmocnienie istniejgcych
belek stropowych lub wykonanie stalowego wymianu, na ktérym zamontowane bedg centralki.
Wymian ten przeniesie obcigzenie z centralek na sciany boczne pomieszczenia.

3. Krotki opis poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych.

a) Nowy strop belkowy

Zaprojektowano nowy strop belkowy ustawiony 50mm nad istniejgcym stropem
drewnianym. Stalowe belki stropu o rozpietosci w swietle 3,46m zaprojektowano z IPE140 i
oparto na Scianach bocznych w ktérych nalezy wykona¢ gniazda. Nalezy zapewni¢ minimalne
oparcie belek w $cianach na minimum 15cm. Belki ustawi¢ w rozstawie osiowym 80cm.
Pomiedzy belkami, na dolnej pdtce dwuteownika utozy¢ blache trapezowg T35 gr.0,6mm i
zamocowac wkretami do pétki dwuteownika. Blacha petni to funkcje deskowania traconego
dla stropu Zzelbetowego. Ww. strop zelbetowy nalezy wyla¢ na blasze pomiedzy belkami
stalowymi. Grubos$¢ stropu 10/13cm. Strop zbroi¢ pretami #10 co 10cm w kierunku
prostopadtym do belek stalowych, zachowujac otuline 30mm. Zbrojenie rozdzielcze z pretéw
#8 co 20cm. Prety zbrojeniowe ze stali A-IlIN.

b) Zabezpieczenie p.poz pomieszczenia serwerowni
Wymagane jest zabezpieczenie P.poz omawianego pomieszczenia i wydzielenie go pozarowo

w klasie odpornosci pozarowej ,B”. Gtdwna konstrukcja nosna R 120, Konstrukcja dachu R
30 Strop REI 60

Sciana zewnetrzna Ei 60, Sciana wewnetrzna Ei 30, Przykrycie dachu E30.

Wobec powyzszego wszystkie Sciany pomieszczenia o grubosci mniejszej od 25cm nalezy
pogrubi¢ przemurowujgc cegtyg petng o grubosci 12cm (zgodnie z rysunkiem). Wszystkie
sciany od wewnatrz obudowacé ptytami GKF. Nieostoniete betonem powierzchnie belek
nowego stropu zabezpieczy¢ farbami ogniochronnymi lub ptytami GKF do odpornosci
ogniowej REI60. Sufit pomieszczenia zabezpieczyé ptytami GKF do odpornosci ogniowej REI6G0
(sufit podwieszony)

c) Wymiany pod klimatyzatory
Wobec braku informacji nt stropu nad pomieszczeniem serwerowni, nad stropem nad
modernizowanym pomieszczeniem, w celu zamontowania klimatyzatoréow zaleca sie
wykonanie wymianéw stalowych o rozpietosci w swietle 3,5m opartych na scianach bocznych
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pomieszczenia. Wymiany wykonac¢ z dwdch belek IPE 140 potgczonych ze sobg ceownikiem
C100. Rozstaw belek dobra¢ do wybranych klimatyzatorow.

UWAGA KONCOWA!
Wszelkie prace prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzong dokumentacja pod nadzorem uprawnionego
kierownika budowy.
Wszelkie zmiany konstrukcyjne i materiatowe nalezy skonsultowaé z autorem projektu przed
przystapieniem do ich wykonania!
Wymiary poszczegdlnych elementow stalowych sprawdzi¢ na budowie przed ich docieciem.

4. Podstawa opracowania.
Projekt konstrukcji wykonano w oparciu o nastepujgce normy i przepisy:
- PN-82 / B-02000; B-02001; B02003 — obcigzenia budowli
- PN/ B-03264-2002 — konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
- PN-81 / B-03020 — posadowienie bezposrednie budowli
Projekt konstrukcji wykonano wykorzystujgc programy komputerowe do obliczen statycznych i
wymiarowania konstrukcyjnego:, Specbud.

5. Materiaty.
Przewidziano nastepujgce materiaty konstrukcyjne dla projektowanego budynku:
- konstrukcja zelbetowa z betonu C20/25.
- stal zbrojeniowa A-IIIN
- Stal profilowa St3S
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Il. OBLICZENIA STATYCZNE

1. Zestawienia obcigzen

Tablica 1. Obciazenia state

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?>
1. Podtoga podniesiona 0,30 1,30 - 0,39
2. Ptyta betonowa gr 13cm 3,25 1,30 -- 4,23
3. Blacha fatdowa stalowa o wysokosci fatdy 55 (T-55) gr. 0,09 1,30 -- 0,12
0,75 mm [0,091kN/m?2]
2: 3,64 1,30 - 4,73
Tablica 2. Obcigzenia zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?>
1. Obcigzenie zmienne (magazyny archiwéw, bibliotek, 5,00 1,30 0,80 6,50
towarow lekkich i przestrzennych.) [5,0kN/m2]
2 5,00 1,30 - 6,50
Tablica 3. Obcigzenie od serweréw
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve kg Obc. obl.
kN kN
1. serwer o wymiarach w rzucie 80x100cm i masie 600kg 6,00 1,20 - 7,20
2: 6,00 1,20 -- 7,20
2. Obliczenia stalowej belki stropowej
SCHEMAT BELKI
A PaN
A B
4|/ 3,75 4|/
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,30)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
S S
A ‘—go:0,14 kN/mb 5
L 3,75 L

Przypadek P2: Przypadek 2 (y; = 1,30)
Schemat statyczny:
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8 8
§ ]
PaN PaN
A
4|/ 3,75 4|/
Przypadek P3: Przypadek 3 (y; = 1,20)
Schemat statyczny:
gﬂ gjl
K T 2 A
A
L 3,75 |

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: Przypadek 1+Przypadek 2+Przypadek 3

1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

Momenty zginajace [kNm]:

A T 7

16,68

1651 >
|—‘;(>

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:

16,27 Cwb

K T 7

16,68

1651 2
|—‘;(>

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- pas gorny swobodny, ciggte stezenie pasa dolnego;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

y
Przekroj: IPE 140
A, =6,58cm’, m=12,9 kg/m

J,=541cm’, J,=44,9 cm’, J,=1980 cm®, Jy=2,45cm*, W, =77,3 cm’

16,27 CWD'
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Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (0, =1,072) Mg =17,81 kNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 82,05 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekrdjz = 1,88 m (P1: Przypadek 1)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 0,550
Moment maksymalny M ., = 5,52 kNm
(52) Mmax / ($1*Mg) = 0,564 < 1
Nosnos¢ na $cinanie
Przekrdj z = 3,75 m (P1: Przypadek 1)
Maksymalna sita poprzeczna V. = -5,89 kN
(53) Vimax/ VR =0,072 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = (-)5,89 kN < V,=0,6-Vz=49,23 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekrdjz = 1,88 m (P1: Przypadek 1)
Ugigcie maksymalne fy . = 5,66 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 10,71 mm
fomax = 5,66 mm < f; =10,71 mm

3. Obliczenia blachy trapezowe;j

Tablica 4. obcigzenia state na blache podczas wykonywania stropu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?>

1. Ptyta betonowa gr 13cm 3,25 1,80 -- 5,85

2. Blacha fatdowa stalowa o wysokosci fatdy 35 (T35) gr. 0,05 1,30 - 0,07

0,5 mm [0,053kN/m2]

2: 3,30 1,79 -- 5,92

NEGATYW

T TN
. 210 | 1 126 \ 84 \
L efekt. 1050

g
N
R
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BELKA JEDNOPRZEStOWA NEGATYW

Gru- J 4 Masa - Dopuszczalne obcizzenia ciagte réwnomiernie roztozone w kN/m? przy rozpietosci L{m)
bosé X [€M] ynima) . 175 200 225 250 275 3.00 325 350 375
min/max SGN | 5.03 | 3.80 | 271 | 1.89 | 152 | 1.20 | 0.97 | 0.81 | 0.68 | 0.58 | 0.50 | 043 | 0.38 | 0.34 | 0.30
050 | 923 | goae |L1%0] 503 | 3.90 [ 271 [ 1.81 [ 124 [ 0.89 | 0.66 | 0.50 [ 0.39 [ 031 [ 025 | 0.21 | 0.47 | 0.14 [ 0.12
: 1093 | 7 L200| 5.03 | 3.67 | 2.21 | 143 | 098 | 0.70 | 052 | 0.39 | 0.30 | 0.24 | 0.19 | 0.16 | 0.13 | 0.11 | 0.09
L/300| 4.76 | 263 | 1.57 | 1.01 | 068 | 0.48 | 035 | 0.27 | 0.21 | 0.16 | 0.13 | 0.11 | 0.09 | 0.07 | 0.06
SGN | 7.20 | 5.46 | 3.80 | 279 | 2.14 | 169 | 137 | 1.13 | 095 | 0.81 | 0.70 | 061 | 053 | 047 | 042
050 | 1195 | goss |L1%0] 7.20 | 546 [ .72 [ 2.40 [ 163 [ 1.16 | 0.85 | 0.65 [ 0.50 [ 040 [ 032 | 0.26 | 0.22 | 0.18 [ 0.15
: 1378 | 7 L200] 7.20 | 489 | 2.90 | 1.85 | 126 | 0.89 | 0.66 | 0.50 | 0.38 | 0.30 | 0.24 | 0.20 | 017 | 0.14 | 0.12
L/300| 6.36 | 3.39 | 2.01 | 128 | 0.87 | 0.61 | 045 | 0.34 | 026 | 021 | 017 | 0.14 | 0.11 | 0.09 | 0.08
SGN | 7.93 | 5.96 | 415 | 3.05 | 2.33 | 1.84 | 149 | 123 | 1.04 | 0.88 | 0.76 | 066 | 0.58 | 0.52 | 0.46
063 | 1285 | ooss |U120] 7:93 | 596 | 400 [ 256 | 174 | 123 | 0.91 | 069 | 0.53 [ 042 [ 034 [ 028 [ 023 [ 019 | 0.16
: 1483 | 2 L200| 7.93 | 522 | 3.09 | 198 | 1.34 | 0.95 | 0.70 | 053 | 041 | 0.32 | 0.26 | 0.21 | 0.18 | 0.15 | 0.12
L300| 679 | 362 | 214 | 1.36 | 0.92 | 0.65 | 048 | 0.36 | 0.28 | 0.22 | 018 | 0.14 | 012 | 0.10 | 0.08
SGN | 974 | 7.01 | 4.88 | 358 | 2.74 | 217 | 1.76 | 145 | 1.22 | 1.04 | 0.90 | 0.78 | 0.69 | 0.61 | 0.54
070 | 1477 | goso |L150| 974 | 7.01 [ 459 | 2.84 [ 200 [ 142 | 1.04 | 079 [ 061 [ 048 [ 038 | 032 | 0.26 | 0.22 | 0.19
: 16.25 | L200| 974 | 599 | 355 | 227 | 153 | 1.08 | 0.80 | 0.60 | 047 | 0.37 | 0.30 | 0.24 | 0.20 | 0.17 | 0.14
L/300| 7.83 | 4.15 | 245 | 156 | 1.05 | 0.74 | 055 | 0.41 | 032 | 0.25 | 0.20 | 0.16 | 0.13 | 0.11 | 0.09
Zgodnie z powyzsza tablicg przyjeto jako deskowanie tracone blache trapezowq T35E grubosci
0,6mm firmy Pruszynski o nosnosci 7,2kN/m2
4. Obliczenia ptyty zelbetowej
. . e e . 2
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m*]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve kq Obc.obl.
1. Podtoga podniesiona 0,30 1,30 - 0,39
2. Ptyta zelbetowa grub.10 cm 2,50 1,10 -- 2,75
3. Zmienne uzytkowe 5,00 1,30 - 6,50
2 7,80 1,24 9,64
Zestawienie obcigzen skupionych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Fi x [m] Ve kg Fy
1. Obcigzenie od serwera 3,00 0,35 1,20 - 3,60

Schemat statyczny ptyty:
v 0,35 ©

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty les=0,77 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 1,40 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, =1,15 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,15 kNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa R, =5,68 kN/m

Reakcja obliczeniowa prawa Ry =5,35 kN/m

Dane materiatowe :

Grubosé ptyty 10,0 cm

Klasa betonu B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, f.q=1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?

Wilgotnosc srodowiska RH =50%
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Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspodtczynnik petzania (obliczono) ®=3,22

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Prety rozdzielcze ®,5 co max. 30,0 cm, stal A-0 (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego  Cpom =25 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Graniczna szerokos$¢é rys  wj, =0,3 mm

Graniczne ugiecie Ajim = lef/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 0,91 cm’/mb. Przyjeto 10 co 10,0 cm o A, = 7,85 cm’/mb (p=1,12%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,000 mm < wj, =0,3 mm

Maksymalne ugigcie od Mgy a(Msy ) = 0,10 mm < aj, = 3,85 mm

KONIEC OBLICZEN

Projektowat:
mgr inz. Bartosz Baczynski
upr. nr PDK/0164/PO0OK/08
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OPINIA TECHNICZNA
1. Opis stanu istniejacego
Budynek zostat wykonany w konstrukcji tradycyjnej. Sciany noéne murowane, stropy
drewniane belkowe o uktadzie jednoprzestowym. Sciany dziatowe z cegiet.

2. Ocena stanu technicznego w zakresie projektowanych zmian
Na podstawie przeprowadzonych ogledzin stwierdza sie, ze stan techniczny elementéow
konstrukcyjnych w budynku, objetym opracowaniem, jest dobry.
Nie stwierdzono nadmiernych ugie¢ ani zarysowan konstrukcji stropow.
Sciany nosne i wybudowane w nich nadproza réwniez nie wskazujg zadnych
nieprawidfowosci w swojej pracy.
Sciany dzialowe murowane z cegty s3 w dobrym stanie technicznym.
Zasadniczo pomieszczenia sg w dobrym stanie.

3. Zamierzenia inwestora
Zamierzeniem inwestora jest zmiana sposobu uzytkowania omawianego pomieszczenia oraz
zwiekszenie dopuszczalnego obcigzenia na strop w danym pomieszczeniu.

4. Analiza mozliwosci i zalecenia
Ocenia sie, ze modernizacja omawianego pomieszczenia w zakresie wskazanym w niniejszym
projekcie jest mozliwa do wykonania i nie zagraza bezpieczenstwu pracy catego budynku.

5. Whnioski
* Wszystkie prace remontowe nalezy wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych.

PO DOKONANIU OPINI, OCENIA SIE ZE PROJEKTOWANA MODERNIZACIA JEST MOZLIWA
DO PRZEPROWADZENIA | NIE SPOWODUJE PRZECIAZENIA INNYCH ELEMENTOW
KONSTRUKCYJNYCH NIE OBJETYCH OPRACOWANIEM, POD WARUNKIEM ZASTOSOWANIA
ROZWIAZAN PRZEDSTWIONYCH W NINIEJSZYM PROJEKCIE BUDOWLANYM.



